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so viel  Ca++ vor inkubier t ,  dass die E n d k o n z e n t r a t i o n  der  
rait dem Enzympr~tpara t  in den Ansa tz  gebrach ten  Ca- 
Ionen 0,5 m M  war. 

Wie aus der  Tabel le  ersichtlich, b le ibt  die C a - H e m m u n g  
bestehen, wenn  das  Reak t ionsgemisch  Ca ++ und  Ci t ra t  im 
Verh~ltnis  yon  1:10 enth~l t .  Dagegen  wird die Ca -Hem-  
mung  durch  O x a l a t  beseit igt ,  da  das Ca ++ als Ca-Oxa la t  
gef~llt wird.  W i r d  aber  das Ca ++ m i t  d e m  Enzympr~tpara t  
vo r inkub ie r t  und  anschl iessend d e m  Ansa tz  zugegeben,  so 

Die Wirkung yon Citrat, Oxalat bzw. )~DTA auf die Ca-Hemmung 
des Na + + K + aktivierbaren ATPase-Systems 

CaCl~ 

ATPase-Aktivit~it 
(~Mol P/10 min abgespalten) 

Im Reaktionsgemisch hn vorinkubierten 
Enzympr/iparat 

abwesend anwesend 

ble ibt  die H e m m u n g  auch in Anwesenhe i t  v o n  Oxa la t  er- 
hal ten.  

Es  folgt  daraus,  dass die Ca- Ionen  w~hrend der  Vor-  
inkubie rung  an das  E n z y m  gebunden  und durch  Oxa la t  
davon  nicht  en t fe rn t  werden  k6nnen.  

Die C a - H e m m u n g  der  Na+-K+-ATPase  in Gegenwar t  
yon  /~DTA h[tngt v o n d e r  A D T A - K o n z e n t r a t i o n  ab. Es  
is t  q u a n t i t a t i v  unerhebt ich,  ob das Reak t ionsgemisch  un-  
m i t t e l b a r  oder  durch  das E n z y m p r / i p a r a t  m i t  Ca- Ionen  
besch ick t  wird. Die C a - H e m m u n g  ist  noch  betr~cht l ich ,  
wenn  die molaxe Konzen t r a t i on  yon  )kDTA gleich der  der  
Ca- Ionen  ist. De r  Enzympr~ tpa ra t -Ca-Komptex  schein t  
r eeh t  s tabi l  zu sein, da, bezogen auf  die Ca-Konzen t ra t ion ,  
die 10fache Konzen t r a t i on  yon  Oxa la t  ga r  nicht ,  die zwei- 
Iache Menge yon  ~ D T A  nur  tei lweise das  Ca ++ yore  
E n z y m p r / t p a r a t  abl6sen kann.  

Es  ware  vors te l lbar ,  dass die Ca- Ionen  m6glicherweise  
du tch  den Einfluss anf  das N a + +  K + - A T P a s e - S y s t e m  
eine regulator ische Rolle  i m  ak t iven  I o n e n t r a n s p o r t  
spielen. 

1. Kontrolle 1,10 0,56 - 
+5 mM Citrat 1,14 0,63 - 

2. Kontrolle 1,11 0,57 0,55 
+5 rnM Oxalat 1,12 1,13 0,47 

3. Kontrolle 1,01 0,48 0,45 
+0,25 mM fl, DTA 1,08 0,60 0,49 
+0,5 mM.,~DTA 1,10 0,87 0,75 
+1,0 mM)~DTA 1,11 0,98 0,89 

Summary.  Ca++, being bound  to the  sodium-potass ium-  
s t imula ted  ATPase - sys t em of the  brain,  inhibi ts  this  
sys tem.  I t  can on ly  pa r t i a l ly  be r emoved  by  E D T A .  I t  
canno t  be r emoved  by  oxala te .  

J.  SoMo~vI  

Ca-Konzentration: 0,5 raM. Proteingehalt: 0,2 mg]Ansatz. 
Experimentelle Forschungsabteilung der Medizinischen Uni- 
versit?it Budapest ( Ungarn), 8. Oktober 7963. 

Mitocondri,  zone del Golgi e globuli  vitellini 
negli  ovociti  in accrescimento di Planorbis  c o r -  

n e u s  L.  ( M o l l .  G a s t .  P o l m . )  

Preceden t i  indagin i l -3  sugli ovoci t i  di a lcune specie di 
Molluschi e di Ech inode rmi  avevano  consent i to  di s tabi-  
lire come la formazione dei globuli  vi te l l ini  avvenisse  per  
aggregazione di par t icel le  pro te iche  (di probabi le  n a t u r a  
r ibosomiale)  esis tent i  nel  c i top lasma o in forma dibera,)  o 
m forma ,legata,)  a c i tomembrane .  E r a  s t a t e  anche osser- 
r a t e% negli ovoci t i  di Patella coerulea e di Aplysia depi- 
lans, come le zone del  Golgi si r ivelassero a t t o rno  ai glo- 
bull v i te l l in i  du ran te  la fase del la  lore cost i tuzione,  t an to  
da  non potere  p ih  essere poste  in ev idenza  a vi te l logenesi  
u l t imata .  Si e ra  p e r t a n t o  r i t enu to  che, a lmeno  negli  ovo-  
citi, le zone del GoIgi fossero re la t ive  ad una  d e t e r m i n a t a  
Condizione f is ico-chimica connessa con i processi  di  sintesi  
della vi tel logenesi .  

I n  base  alle r icerche esegui te  da  FAVARD e CARASSO 5 e 
da uno di noi  ~, e ra  r i su l t a to  che negli  ovoci t i  di Planorbis 
corneus la  formazione dei  globuli  v i te l l in i  potesse avven i r e  
pure per  t ras formazione  dei  mi tocondr i .  I due au tor i  fran- 
cesi av evano  anche ammesso  che gli stessi globul i  avessero 
una  origine p ig  complessa  con l ' e n t r a t a  in giuoco di por-  
zioni di c i top lasma comprenden t i  o no dei mi tocondr i ,  e 
l imi ta te  da  lamine  e rgas toplasmat iche  senza granulazioni .  

E r a  qu indi  in teressante  non solo confermare  l 'or igine 
rai tocondriale dei globuli  vi te l l ini  di Planorbis, m a  anche 
di vedere  se e f fe t t ivamente ,  du ran te  la  cost i tuzione di 

essi, si svelassero le zone del Golgi. A ta le  scopo sono s ta te  
compiu te  r icerche al microscopio o t t ico  su prepaxat i  fis- 
sat i  in Bou in -Hol l ande  e in He l ly  e colorat i  con i me tod i  
MALLORY e GALGANO Is ;  le osservazioni  sul condr ioma  
sono s ta te  eseguite su p repara t i  fissati  in Regaud  e colora t i  
con ematoss i l ina  ferrica di Heidenhain ,  nonch~ su prepa-  
raf t  a l lest i t i  secondo la tecnica  di A l tmann -Ku l l ,  quel le  
sulle zone del Golgi su p repara t i  a l les t i t i  con i me tod i  di 
Da  Fano  (al n i t r a t e  di argento)  e Kola t schew (al te t ross ido 
di osmio). Sono s ta te  eseguite al tresi  osservazioni  al micro-  
scopio e le t t ronico  su p repara t i  fissati  in soluzione di te t ros-  
side di osmio all '  i % t a m p o n a t a  secondo Palade,  ed inclusi  
in miscela  di n -metacr i l a to  di met i le  e n -metacr i l a to  di  
but i le .  

Nel  per iodo previ te l logenet ico  si pub r i levare  t h e  nel 
c i top lasma  si t r o v a  un  ins ieme di granul i  mol to  fini  sparsi  
in pressoch~ t u t t a  la  sun area.  D u r a n t e  l ' in te ro  per iodo  
vanno  m a n  m a n o  a u m e n t a n d o  di  numero  f ine a raggiun-  
gere la mass ima  concent raz ione  al t e rmine  di  esso. Nel  
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periodo viteltogenetico i globuli vitellini appaiono costi- 
tuirsi entro la massa granulare (Figura 1) ; inizialmente si 
trovano nella parte basale degli ovoeiti, quindi si esten- 
dono verso la parte intermedia, per raggiungere, alla fine, 
la parte apicale. I granuli col Mallory sPcolorano in rosso, 
col Galgano I in rosso-viola; i globuli vitellini con i due 
metodi in rosso. 

I metodi per la rivelazione dei mitocondri consentono 
di osservare che quelli di maggiori dimensioni si trovano 
all'inizio nella parte basale degli ovociti, indi anche nella 
parte intermedia (Figura 2) ed infine in tut to il citoplas- 
ma. Cost le zone del Golgi si vanno manifestando anch'esse 
dalla parte basale a quella apicale; esse di solito appaiono 
con Iorme circolari o a semilune avvolgenti i globuli in 
formazione (Figura 3). Alla fine della vitellogenesi, quan- 
do cio6 gli ovociti hanno il citoplasma quasi interamente 
riempito di globuli vitellini (Figura 1), 6 dato rinvenire 
ovunque scarsi mitocondri e quasi nessuna zona del Golgi. 

I dati  della microscopia ottica consentono pertanto di 
far rilevare che, paralletamente alla formazione dei globuli 
di vitello, si ha il graduale manifestarsi di grossi mito- 
condri, nonch6 di zone del Golgi. 

Le osservazioni al microscopio elettronico permettono 
di accertare la stret ta  dipendenza esistente fra i mito- 
condri e la formazione dei globuli vitellini. Infatti ,  6 dato 
ritevare che i primi, dopo avere subito un accentuato ri- 
gonfiamento ed una  perdita delle ~cristae mitochondria- 
les, vanno gradualmente riempiendosi di granulazioni 
aventi  un diametro medio di circa 150 A. Si pub notare 
altrest che le granulazioni (di probabile na tura  riboso- 
miale), sono le stesse di quelle gih rinvenibili in forma 
sparsa nel succo citoplasmatico. ~ da ritenersi che le 
granulazioni passino dall 'esterno all ' interno dei mito- 
condri; indicazioni in merito si hanno da forme di ~cor- 
rent i ,  di esse fra le cavitX dei mitocondri ed il citoplasma 
circostante, nonch6 dal numero molto ridotto di granuta- 
zioni ~,libere~> esistenti a vitellogenesi ul t imata o quasi. 

Le osservazioni cosi compiute al microscopio ottico ed 
al microscopio elettronico appaiono integrarsi vicendevol- 
mente, per cui si deduce c h e l a  formazione dei globuli 
vitellini avviene per trasformazione dei mitocondri, i 
quali, in seguito aI loro rigonfiamento, consentono il riem- 
pimento con particelle proteiche; queste sarebbero in- 
vestite net contempo da processi fisico-chimici favorenti 
la formazione di zone del Golgi, quanto dire la precipita- 
zione dell 'argento o dell'osmio a seconda delle soluzioni 
impiegate per l 'impregnazione. In  sostanza si ha che a 
livello degli stessi elementi strutturali  vengono irtdividuati 
mitocondri, zone del Golgi e globuli vitellini. 

I risultati conseguiti negli ovociti di Planorbis corneas, 
per un aspetto, rappresentano una conferma dei risultati  
ot tenuti  in precedenza nella stessa specie 3,5, e, per altri  
aspetti, di quelli avuti  in ovociti di altre specie di Mol- 
luschi e di Echinodermi x-~. In  base ad essi, in generale, la 
formazione dei globuli vitellini s~ compie per aggregazione 
di particelle proteiche (di probabile na tura  ribosomiale). 
Se in .Planorbis detta aggregazione avviene entro mito- 
condri, helle altre specie avviene liberamente nel cito- 
plasma. Gli stessi risultati  fanno pure ammettere che le 
zone del Golgi si rendano manifeste l imitatamente alle 
fasi del processo di sintesi; esse differiscono dai corpi 
del Golgi, i quali appunto al microscopio elettronico risul- 
tano avere quegli aspetti particolari, che sono stati  de- 
scritti da vari autoriT,s. Zone del Golgi e corpi del Golgi, 
tut tavia,  hanno entrambi  la caratteristica di essere svelati 
dagli stessi metodi di impregnazione metallica. 

Fig. 1. Mierofotografia di sezione di gonade ermafrodlta di Planorbis 
corneas con un ovocita all'inizio della vitellogenesi (pochi glob'uli 
nella parte basale) e porzione di ovocita a vitellogenesi ul t imata  
(numerosi globuli sparsi ovunque}. Fiss. Bouin-Hollande; coloraz. 

Galgano I. 

Fig. 2. Idem con ovocita avente numerosi grossi mitocondri ncna  
parte hasale ed in quella intermedia. Fiss. Regaud; color, ematossi- 

lina ferrica di Heidenhain. 

Summary ,  The authors observed, in the oocytes of 
Planorbis corneus, tha t  the yolk globules are formed from 
the mitochondria, which first swell up and then are filled 
with proteic particles (of a probably ribosomal nature). 
Such a process is in relation to the formation of the Golgi 
z o n e s .  

M. P. ALBANEBE e A. BOLOGNARI 

IstituLo di Zoologia e di A natomia comparata dell' Universit~ 
di Messina (Italia), il 16 settembre, 7963. 

Fig. 3. Idem con ovocita che presenta zone del Golgi (fleece) attorno ~ A. J. DALTON, Z, Zellf. 3a, 522 (1952). 
a globuli vitellini in iormazione. Metodo Da Fano. B F. S. SJ~SSTRAND, Int. Rev. Cytol. a, 455 (1956). 


